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Besondere Merkmale
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Eigenschaften und Anwendung

Hohe Zuverldssigkeit, Servicefreundlichkeit und ein
gunstiger Preis sind die hervorstechenden Merkmale
des neuen VHF-FM-Senders SU 155 von Rohde &
Schwarz. Das Gerat kann sowohl als selbstandiger
Sender (z. B. Reportagesender) wie auch als Steuer-
stufe in Rohde & Schwarz-Sendern der Leistungs-
klassen 0,3 kW, 1 kW, 3 kW, 5 kW und 10 kW einge-
setzt werden.

Mit dem SU 155 lassen sich Mono- und Stereosignale
nach CCIR-Empfehlung 450 Abs. 2 (,Pilottonverfah-
ren”) und zusétzliche Informationen wie Verkehrs-
funk- oder SCA-Signale Ubertragen. Er erfullt die
Forderungen der Pflichtenhefte der ARD und der
Deutschen Bundespost.

Mit Hilfe einer Abloseautomatik kénnen zwei Sender
des Typs SU155 zu einer Anlage in passiver Reserve-
schaltung in einem Gehause oder bis zu vier Sender
in (n +1)-Reserveschaltung betrieben werden.

Der SU155 ist als 19”-Einschub aufgebaut, die Front-
platte 1aBt sich jedoch durch einige als Ergéanzung
lieferbare Teile leicht auf DIN-Abmessungen um-
rusten. Fur die Anwendung als selbstandiger Sender
ist ein entsprechender Geratekasten lieferbar.

Arbeitsweise und Aufbau

Das Gerat ist in folgende Baugruppen, die auf einer
Tragerplatte montiert sind, gegliedert: FM-Oszillator,
Frequenzregelschleife, 50-W-Verstarker, Uberwacher
und spannungsstabilisierender Netzteil (siehe Block-
schaltbild).

Die elektrischen Verbindungen sind steckbar ausge-
fuhrt. Obwohl der Sender wartungsfrei ist, lassen
sich die Baugruppen flir Servicezwecke ausschwen-
ken wie auch vollig herausnehmen und einfach (ohne
Abgleicharbeiten) austauschen.

GroBzlgig dimensionierte Kdihlkérper und die
Verlegung der hauptsachlichen Warmequellen an
die Gerateperipherie bewirken eine gute Kihlung
und ein geringes Temperaturgefalle innerhalb des
Senders. Niedrige Sperrschichttemperaturen der
Transistoren — die erheblich unter den zulédssigen
Grenzdaten liegen — und moderne Technologie
gewahrleisten hohe Betriebszuverlassigkeit und Ver-
fugbarkeit, auch wenn der Sender als Steuerstufe
eingesetzt wird.

Besonders servicefreundlich: die ausschwenkbaren Baugruppen des
Senders SU 155

FM-Oszillator Der frequenzmodulierbare Oszillator
schwingt frei auf der Sendefrequenz, die Modulation
geschieht mit Kapazitatsdioden, denen das nieder-
frequente Modulationssignal ber einen dreipoligen
Trennstecker und einen NF-Verstarker zugefiihrt
wird. Der mit einem BreitbandlUbertrager ausge-
stattete Modulationseingang ist symmetrisch und
nicht potentialbezogen.

Zur Pegelanpassung und Frequenzhubeinstellung
dienen zwei Pegelstellglieder (grob und fein). Auf
diese folgen bei Monobetrieb ein 15-kHz-TiefpaB und
ein RC-Glied zur Preemphasis (beide bei Stereo-
betrieb Uberbrickt) sowie ein Verstarker.

Der Frequenzhub kann mit dem eingebauten Instru-
ment gemessen werden; als MeBgroBe dient die am
FM-Modulator vorhandene NF-Spannung.

Eine spezielle Schaltung im Modulator stellt sicher,
daB bei gegebenem NF-Pegel der Frequenzhub
nahezu unabhéangig von der Sendefrequenz bleibt.

Frequenzregelschleife = Die Frequenzregelschleife
sorgt fur die hohe Frequenzkonstanz des Senders.
Zu diesem Zweck wird die Oszillatorfrequenz in
einem Diskriminator mit einer von einem Quarz-
oszillator gelieferten Referenzfrequenz verglichen
und nachgeregelt.

Durch die Regeleinrichtung stellt sich die Oszillator-
mittenfrequenz im gesamten RF-Frequenzbereich
selbsttatig auf den durch die jeweilige Referenz-
frequenz gegebenen Wert ein.

Der Diskriminator geht bei einer ausreichend klei-
nen Abweichung zwischen Oszillator- und Bezugs-
frequenz automatisch von Frequenz- auf Phasen-
vergleich uber, so daB die Genauigkeit der Sende-
frequenz gleich der Genauigkeit der Bezugsfrequenz
ist. Die vom Diskriminator erzeugte Regelspannung
stimmt Uber eine Kapazitatsdiode den Oszillator
nach. Damit die Regelgenauigkeit unabhangig vom
jeweiligen Frequenzhub ist, wird die frequenz-
modulierte Oszillatorfrequenz vor dem Vergleich im
Diskriminator durch Digitalfrequenzteiler mit hoher
Teilungsrate geteilt.

Solange die dem Diskriminator zugefuihrten Fre-
guenzen voneinander abweichen, wird die Meldung
.Fangbereich lberschritten” abgegeben und der
Trager mit Hilfe des ,Uberwachers“ gesperrt, so daB
es zu keiner unerwunschten Abstrahlung kommt.

Der Referenzfrequenz-Oszillator schwingt auf einem
Sechzehntel der Sendermittenfrequenz. Fir ihn sind
vier Quarzplatze in einem Thermostaten vorhanden,
so daB bei voller Bestiickung vier interne und eine
externe Frequenz wahlbar sind.

Jedem Quarzplatz ist ein Trimmer zugeordnet, mit
dem die Frequenz auf den genauen Wert eingestellt
werden kann. Die grofite Abweichung der Sender-
mittenfrequenz vom Sollwert betragt weniger als
1 kHz/Jahr oder 500 Hz/Jahr, je nach Quarztyp.



Auf den FM-Modulator folgt ein Verstarker, der ein
Stellglied zum selbsttatigen Konstanthalten der
RF-Ausgangsleistung enthalt. Die RF-Verstarker sind
breitbandig, so daB ein Frequenzwechsel lediglich
das Umschalten auf einen anderen Quarz erfordert.
Dies kann auch per Fernbedienung geschehen, was
bei unbemannten Stationen vorteilhaft ist.

50-W-Verstarker Am Ausgang des 50-W-Verstar-
kers in Breitbandtechnik sind Richtkoppler ange-
bracht, die die FiihrungsgroBen fiir die Leistungs-
regelung liefern und dariber hinaus die Anzeige
der Ausgangs- und der reflektierten Leistung er-
maoglichen.

Eine zusatzliche Sicherheitsanordnung sorgt dafiir,
daB3 bei zu groBer Fehlanpassung die RF-Leistung
am Ausgang des Senders auf einen unschadlichen
Wert begrenzt wird.

Uberwacher In der Uberwachungsbaugruppe wer-
den die wichtigsten Betriebswerte des Senders
erfaBt und fir eine eventuelle Nachstimmung und/
oder Stérmeldung ausgewertet. Neben der Fre-
quenzabweichung und der Reflexion bei schlechter
Anpassung am Ausgang, spielt die Temperatur der
Leistungstransistcren eine wichtige Rolle. Bei einer
Uberschreitung der Grenztemperatur erfolgt auto-
matisch die Sperrung des Tragers sowie die Mel-
dung ,,Ubertemperatur®,

Alle an den Uberwacher gegebenen Stérungsmel-
dungen werden gespeichert. Kurzes Aus- und erneu-
tes Einschalten bei automatischer Abschaltung durch
vorubergehende Stérungen, ermdglicht nach der
selbsttatigen Beseitigung der Stérungen die Wie-
deraufnahme des Betriebes. Die Storungsmeldung
bleibt jedoch weiterhin gespeichert und ist nur durch
Betatigung der Rickstelltaste |6schbar. Hierdurch ist
auch bei fernbedienten Sendern ein Eingrenzen von
voriubergehend auftretenden Stérungen maoglich.

Die einzelnen Stérungsmeldungen werden zu einer
pauschalen ,Summenmeldung” zusammengefaBt
und durch eine Leuchtdiode an der Frontplatte
signalisiert. Die Meldung nach ferne erfolgt (ber
einen potentialfreien Kontakt. Die Stérungsart kann
manuell mit dem MeBstellenschalter abgefragt wer-
den.

Technische Daten
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Blockschaltbild des Senders SU 155

Um auch die Ausgangsleistung eventuell nachge-
schalteter Leistungsverstarker automatisch konstant-
halten zu kdnnen, besitzt der Sender SU 155 einen
separaten Eingang flur externe Regelspannungen.

Zum Abstimmen des Eingangskreises nachgeschal-
teter Leistungsverstarker kann mit einer frontseitigen
Taste der Sender auf konstante Ausgangsleistung
eingestellt werden. Fir Wartungsarbeiten ist ein
ungeregelter Zustand maoglich.

87,5...108 MHz

F3

gemaB CCIR-Empfehlung 450 Absatz 2,

. Pilottonverfahren®

+75 kHz, max. £100 kHz

durch Austausch des Steuerquarzes, d. h. durch Um-
schaltung zwischen vier vorgewéahlten Quarzen oder
einer auBeren Bezugsfrequenz



VHF
2V (50 Q)

VHF
50 W (50 ()

Leistungs-
regelung
extern

+28 V

(+24 V)
24 V) +15 V
15V p— S5V
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15V
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Fern-Meld
{=tere0) H (Se::nmSnmu:I?jung)
Fern-Meldung
RF-Ausgang
Nenn-Ausgangsleistung . . . . . . . 50W, einstellbar zwischen 10 W und 50 W
Nenn-Ausgangswiderstand . . . . . . 50, AnschluB: BNC-Buchse
Welligkeitsfaktors . . . . . . . . . <2

Oberwellendampfung . . . . . . . . >=70dB
Dampfung mischfrequenter Aussendungen . = 100 dB

RF-MeBausgang
Ausgangsspannung U, bei einer Ausgangs-

leistung von 50 W am RF-Ausgang . . . . etwa 2V an 50 Q, AnschluB: BNC-Buchse
Eingdnge
Modulationseingang
Eingangsimpedanz . . . . . . . . wahlweise 2000 Q oder 600 Q,
symmetrisch oder unsymmetrisch
AnschluB . . . . . . . . . . . 20polige Messerleiste DIN 41622 (riickseitig)
und 3polige Buchse DIN 41128 an der Front-
platte

NF-Eingangspegel fir =40 kHz Frequenzhub —6 bis +9dBm (< 0,39 V bis 2,18 V)
Stufung des Eingangsteilers

grob . . . . . . . . . . . . 5X25dB
feill « = 2 & & ¢ : &= o= o= @ & VIXNO25dB
Zeitkonstante der Preemphasis . . . 50us =5us oder

75 us +7,5us, abschaltbar
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Referenzfrequenzeingang
Eingangsspannungsbereich .
Eingangsimpedanz
Referenzfrequenz .o

Eingang flr externe Regelspannung
Eingangsspannungsbereich
Eingangsimpedanz

Ubertragungseigenschaften
Abweichung der Sendermittenfrequenz
bei R&S-Quarztyp:

090.5607.00 .

090.4600.00 .

Mittenfrequenzabweichung
bei +75 kHz Frequenzhub

Frequenzgang, gemessen ohne 15-kHz- Tlef-
paB und ohne Vorentzerrung

40Hz bis 43 kHz

43 kHz bis 100 kHz

Frequenzgang mit 15-kHz-Tiefpal und ein-
geschalteter Vor- und Nachentzerrung
40 Hz bis 15 kHz .

Unterdrickung der Frequenzen /19 kHz
durch das abschaltbare TiefpaBfilter .

Ubersprechdampfung zwischen linkem und
rechtem Kanal

40 Hz bis <100 Hz .

100 Hz bis 15 kHz

Verzerrungen (Klirrfaktor), gemessen im
Frequenzbereich zwischen 40 Hz und 15 kHz
nach DIN 45403

bei + 75 kHz Frequenzhub .

bei =100 kHz Frequenzhub .

Differenztonfaktor, gemessen zwischen
15 kHz und 53 kHz bei +75kHz Frequenz-
hub analog DIN 45 403

d, .

d, Lo
FM- Fremdspannungsabstand (unbewertet).
gemessen nach DIN 45405, bezogen auf
40 kHz Frequenzhub bei 500 Hz Modulations-
frequenz

bei Monobetrieb .

bei Stereobetrieb Uber Coder und De—

coder . v 2w =
FM- Gerauschspannungsabstand (bewertet),
gemessen nach DIN 45405, bezogen auf
40 kHz Frequenzhub bei 500 Hz Modulations-
frequenz

bei Monobetrieb .

bei Stereobetrieb $ @ m oW
AM-Fremdspannungsabstand (unbewertet),
bezogen auf 100 % AM
AM-Gerauschspannungsabstand (bewertet)
bezogen auf 100%s AM
AM-Fremdspannungsabstand bei FM mii
+40 kHz Hub S

Eingebaute Priifmdglichkeiten

Anzeigebereich des Frequenzhubes

Anzeigefehler
ohne Pilotton .

mit Pilotton .
U (fy—fy) U@ fo—f)tu@-f,—1,)
V=T BT v e
al a )2

0:25,..1Y
50 Q; AnschluB: BNC-Buchse
1/16 Sendefrequenz

0...—12V
— 20 kR2; AnschluB: BNC-Buchse

< 500 Hz/Jahr
< 1000 Hz/Jahr

nicht nachweisbar
e } bezogen auf 500 Hz

< £0,5dB, bezogen auf 500 Hz
> 40 dB

> 37 dB
> 40dB

< 0,4%0
< 0,6%

<0,2%")
= 0,3%

—=70dB

> 66 dB

=70dB
= 66 dB

=70dB
~70dB

> 54dB

0...100 kHz

< 3%, bezogen auf 40-kHz-Anzeige
= 9%, bezogen auf 40-kHz-Anzeige

U, = Effektivwert des gesamten Ausgangsgemisches.
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Anzeigebereich der Vorlaufleistung

Anzeigefehler

Anzeigefehler fur eine Festfrequenz
Anzeigebereich der reflektierten Leistung .

Anzeigefehler T N
Meldung ,Betriebsstérung® (zusammengefaBte Sto-
rungsmeldung ,,.Summenstdrung”)

lokal .

fern :
Gespeicherte Elnzelstorungen (m’anuel[ abfragbar) :

Aligemeine Daten
Nenntemperaturbereich
Arbeitstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich :
Stromversorgung (Wechselspannung)
Leistungsaufnahme (cosq == 0,75)

bei Po = 50 W .
bei P, 0 (standby)
Kuhlung .

Maximal zufass:ge Betrlebshohe

Zulassige mittlere Luftfeuchtigkeit

Zulassige elektrische Fremdfeldstarke

Zulassige magnetische Fremdfeldstarke .

Abmessungen uber alles (B H < T) und Gewicht
19"-Tischgerat

19“-Einschub .

Farbe
Beschriftung
Bestellbezeichnung .

19"-Tischgerat
19“-Einschub

.60 W
-’{ *7 5%, bezogen auf den Endwert
L k05,
6 W

= +7,5%, bezogen auf den Endwert

"

/\o“

Leuchtdiode

potentialfreier Kontakt

Reflexion, Frequenzschleife, Ubertemperatur der Lei-
stungstransistoren, Betriebsspannung (£15V; 28 V)

—5...+55°C
—20...+55°C
—40...+70°C
115/200/220/240 V +10/—15%0, 47...63 Hz
etwa 190 VA

etwa 50 VA

Konvektion

2500 m tber NN

= 80%0 (betriebsfahig bis 95 %)
<10V/m

<4 A/m

484 mm >~
19,5 kg
483 mm <133 mm 325 mm,
Einschubtiefe t: 247 mm,

19 kg

Frontplatte: grau RAL7001
Kasten: grau RAL7011
Symbole

150 mm ~<336 mm,

TAnschlollwonnel %

» \VVHF-FM-Sender SU 155
475.0018.03
475.0018.02

Bei Bestellung bitte Sendefrequenz Netzspannung und Netzfrequenz angeben

Mitgeliefertes Zubehor
1 Quarz .

090.4600.00 (Drift < 1000 Hz/Jahr)

1 NetzanscthBkabeI (nur ben Tlschgerat) Beschreibung

Empfohlene Ergédnzungen
Reservequarz 090.4600.00, Drift -
Reservequarz 090.5607.00, Drift

< 1000 Hz/Jahr \
< 500 Hz/Jahr J

Bei Quarzbestellungen bitte die Sendefrequenz angeben

AnschluBwanne 465.6413.02 fur Gestelleinbau mit Gegenstecker fir selbsttatigen AnschluB
Frontplattenadaper 034.1074.00 zum Umristen auf DIN-Abmessungen
Flhrungsschienen 043.6875.02 (links) und 043.6969.02 (rechts) zur Anpassung eines Gestells DIN 41480 (520 mm)

an 19”-Einschubbreite
Geratekasten 497.7215.02 fur Einschubgerat

Fir den AnschluB der Signalleitungen sind bei Bedarf folgende Verbindungselemente und Hilfsteile lieferbar:

AnschiuB Lieferbare Teile

Bu 1 NF-Eingang (Frontseite) Leitungsstecker
BU 2 Referenzfrequenzeingang extern BNC-Kabelstecker
Bu4 HF-Ausgang 50 W BNC-Kabelstecker
VHF-MeBausgang
Regelspannung extern
St5 Befehle/Meldungen
NF-Eingang (Rickseite)

Buchsenleiste

St6 Meldungen Buchsenleiste

NF-Eingang (Rlckseite)

ROHDE & SCHWARZ
MUNCHEN

hierzu: Handschutz
Fuhrungsbuchse (2 St.)

hierzu: Handschutz
Flhrungsbuchse (2 St.)
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